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Wageningen Veenkampen

Gemiddelde concentratie van houtstook (roet) op werkdagen gedurende de dag en het hele jaar.
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Bron: Wu Zhiyu, MSc thesis work in preparation



Fijnstof, hoe fijn is dat?

Ultrafijnstof
Menselijke haar

S0um
Fijn zand op het strand

1 um is 0.000001 meter is 0.001 millimeter Basis figuur:EPA (USA)
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Fijnstof, niet zo fijn!

0.a. van houtkachels ==
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Ademhalingsproblemen
Slijmvliesaandoeningen
Hoesten

Irritatie

COPD

Littekens longweefsel

DNA verandering, orgaanschade
Auto-immuunziekte

Hart en vaatziekten, aderverkalking

(Long) kanker
Beroertes, diabetes, dementie

Bron: duurzaamaltrade.nl



De nieuwe luchtkwaliteitsmeter: Pavono guard

Gebruikel_ijke burgermeetnet meters luchtkwaliteit Wageningen burgerwetenschap meters

Pa: Particulate matter (fijnstof)
Vo: Vluchtige organische verbindingen
No: Stikstof oxides (NO, NO2)

* -Levensduur (1,5 jaar) Nieuwe sensor van Sensirion, Zwitserland:

* -Slechte meting bij >70% luchtvochtigheid * ++levensduur (10 jaar)
e -Veel ruis * +Goede meting tot 90% luchtvochtigheid

e ++lageruis
-Geen P|V|-1 e ++Meet ook PM1
e -Grote buis

. . e  +Bonus: VOC en NOX index
e -Slecht wifi bereik

e -Temperatuur en vocht sensor al na 3 maand « -Speciale kast nodig (lucht aanzuiging)
kapot » -Software niet beschikbaar




De nieuwe luchtkwaliteitsmeter: Pavono guard

Kast ontwerp digitaal Software schrijven Massaproductie
en testen

B Easspiiey B SEND A28 espdZ_csZine |
B8 Serial.print(rssi) ;3
289 Serial.println (" dEm") ;A3

2G0 Serial.println(™") ;A3

292 esp_mac_id.-=.std::move (String (WiFi.m
esp mac_id.replace(":",  -"") ;g

esp mac_id.tolowerCase () ;i3
Serial.print ("esp_mac id:") HLE]

256 Serial.println(esp mac id);i#g
S delay (2000) ; g
298 + i

99
300 void: loop () {063

uintlé t error; g

char errorMessage[256] ;g

delay (1000) ; 53

// Read Measurementcili@

float massConcentrationPmlpo; 3
float massConcentrationPm2Zps; ila
309 float massConcentrationPmd4p0; la
310 float massConcentrationPmlOpd; W@
311 float ambientHumidity; @

e000000CPO0OSE

ONOEZ ZZ XL X¥ TZ ONO 6T BT S il

3V3EN VP YN 34 35 32 33 25 26 27 14 12 GND 13 D2 D3 CMD 5V
P OVDOVVWDPIDOOOOOODOOOOO
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Nieuwe sensor van Sensirion, Zwitserland:

* ++Levensduur (10 jaar)

* +Goede meting tot 90% luchtvochtigheid
* ++lage ruis

* ++Meet ook PM1

* +Bonus: VOC en NOX index

Verdere

verbetering

* -Speciale kast nodig (lucht aanzuiging)
e -Software niet beschikbaar

Pavono, Wageningen:

++Goede meting tot 98% luchtvochtigheid?

+Speciale kast mooi compact
++wifi bereik met nieuwe computer



Hoe gaan we de Pavono’s ophangen?

: ~ Installatie:

: ' 1. Opening naar beneden
2. Optioneel: Indien Kabel doorvoer door klein gat
kun je de stekker uit de microcomputer halen en
die kant doorvoeren. Daartoe binnenkast eruit
halen (zie punt 3) en deksel voorzichtig openen
(met nagel onder deksel lukt het vaak).
Vervolgens micro-usb plug eruit trekken.
Optioneel: Zit binnenwerk al achter nokje
vergrendeld dan kun je voorzichtig met grote
schroevendraaier wat wrikken en met een tang
of haaknaald het binnenwerk over het nokje
trekken. Let op dat het binnenwerk ergens
halverwege ook nog haakt achter het nokje, dus
voorzichtig eruit trekken en er weer in schuiven.
Binnenwerk vastklikken achter nokje, zie
afbeelding!
Breekt nokje af, dan binnenkast met druppel hot
glue vastzetten.
Vastzetten aan muur/regenpijp/etc. met t-
wrap/touwtjes/schroeven.
Antenne draadje hangt recht omlaag
Controleer maandelijks of inlaat nog schoon is



Hoe gaan we de Pavono’s activeren?

1. USB adapter aansluiten

2. Open wifi hotspot lijst (laptop
of smartphone)

3. Zoek AutoConnectAP

4. Wifi password: “password”
(zonder quotes)

5. Nu verschijnt na paar seconden
de WiFiManager browser pagina

6. Kies Configure WiFi

7. Selecteer jouw wifi punt

8. Zorgvuldig eigen wifi code
invoeren

9. Pavono herstart en gaat data
versturen!

10. Komt er na 10 min nog geen
data binnen dan is wellicht wifi
code fout ingevoerd, dan
bovenste stappen herhalen.

— L i i it e i
D WiFiManager X il

‘ & Notsecure | 192.1684.1

WiFiMana

AutoConnectAP

Configure WiF
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Beveiliging: Na starten met jouw wifi code kan het kastje niets meer uit het internet ontvangen.




Waar is vind ik de meetgegevens?

Gebruik MACaddress, dit is unieke code die hoort bij een Pavono (wordt opgestuurd):
* https://api-rrd.madavi.de/grafana/d/GUal5aZMz/pm-sensors?var-chiplD=esp32-MACaddress
Voorbeeld: Madavi

Of, nadat wij de sensor aangemeld hebben, kun je deze op de kaart vinden (geef precieze locatie
door aan Duurzaam Wageningen):
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https://api-rrd.madavi.de/grafana/d/GUaL5aZMz/pm-sensors?var-chipID=esp32-4022d8038f98
https://api-rrd.madavi.de/grafana/d/GUaL5aZMz/pm-sensors?var-chipID=esp32-4022d8038f98
https://api-rrd.madavi.de/grafana/d/GUaL5aZMz/pm-sensors?var-chipID=esp32-4022d8038f98
https://sensor.community/en/

Metingen zichtbaar op het internet
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28 General / PM sensors =5

Please select your chiplD from the list:

PM 1 - last 24 hogpsLast 24 hours
30 pg/m?
25 pg/m?
20 pg/m?
15 pg/m?
10 pg/m?®
5 pg/m?
0 pa/me

00:00 08:00 16:00
SPS30 PM1

PM 1 - last 7 days @ Last 7 days
30 pg/m?
25 pg/m?
20 pg/m?
15 pg/m?
10 pg/m?
5 pg/m?
0 pg/m?

02/04
SP530 PM1

02/07

esp32-4022d8038fa8 ~

82 DNMS

PM 2.5 - last 24 hgUrsast 24 hours
35 pg/m?
30 pg/m?
25 pg/m?
20 pg/m?
15 pg/m?
10 pg/m?
5 pg/m?
0 pg/m?

00:00 08:00 1600
SPS30 PM2.5
PM 2.5 - last 7 days?) Last 7 days

30 pg/m?
25 pa/m?®
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0 pg/m?
02/04 02/07

SPS30 PM2.5

88 Temperature / Humidity / Pressure
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Hoe gezond is de lucht in jouw wijk?

PM 1 - last 24 hours (@ Last 24 hours PM 2.5 - last 24 hours () Last 24 hours PM 10 - last 24 hours () Last 24 hours
30 pg/m? 35 pg/m? 35 pg/m?
25 po/m? 30 pg/m? N 30 pg/m?
[ WL, 25 po/m? b 25 pa/m? [T -
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== SP330 PM1 == SPS30 PM2.3 == SPS30PM10

\ J

|
| PM2.5EU (ug/m?) PM2.5 WHO (ug/m?) Y

Jaargemiddeld 20 (indicatieve grens), 5 (grenswaarde)
25 (grens)
20 Gemiddelde blootstellingsindex
14,4 streefwaarde blootstelling

24u 15 (max 3 tot 4x per jaar)



Hoe vind ik de VOC en NOx index?

N - Ly ._. P s s g g 1 . e e e e S p e e et s s s IE— v w .
r5 83 General / Wifi signal =3 - Q
4 +
Q Please select your chiplD from the list: | esp32-4022d8038f08 ~ 25 DNMS 85 PM sensors 88 Temperature / Humidity / Pressure
o . . (<]
¥ Wifi signal (dBm) Wifi quality (%)
0 100 o™}
oo
| oo
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signal quality in percent

signal strength in dBm

samples / second Interval, max_micro, min_micro

02/08 08:00 02/08 16:00

02/06 00:00 02/06 08:00 02/06 16:00 02/07 00:00 02/07 08:00 02/07 16:00 02/08 00:00

02/06 00:00 02/06 16:00 02/07 00:00 02/07 08:00 02/07 16:00 02/08 00:00 02/08 08:00 02/08 16:0

02/06 08:00

samples_per_second enval max_micro min_micro

VOC index NOx index




Hoe warm is het in jouw wijk?

- () L [ NITps:y//api-rrd.magavi.ae/grarana/d; Qo f CoTvwak/ Temperature-numidity-pressuresvar-cnipiur=esps£-4uUs205U56T25&0rgla= |

r~ 88 General / Temperature / Humidity / Pressure <3

Please select your chiplD from the list: esp32-4022d8038f98 ~

> O

Temperature - last 24 hours - Humidity - last 24 hours

75 °C 70 %H

oo ‘

{ OO

20 2023-02-07 18:24:00 60 %H

Q- SHT3X temperature:
15°C 50 %H
10°C 40 %H
5°C 30 %H
0°C 20 %H

20:00 0o:00 04:00 0800 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00
SHT3X temperature SHT3X humidity

Temperatuur (+4°C?) te hoog verwarmde inlaat lucht om zo
goed fijnstof te kunnen meten! Corrigeerbaar!

16200



Hoe verder?

Via Stadslab Kenniscloud kennis en ervaringen uitwisselen

Analyse ruimtelijke verdeling fijnstof (luchtkwaliteit per wijk)
¢+ ‘Atlas leefomgeving

T

Gaat de luchtkwaliteit in woonwijken achteruit?

Gaat luchtkwaliteit achteruit met Nijenoord Allee verbreding?

Inbreng onderzoeksvragen van burgers
Met dank aan:

Duurzaam Wageningen & Bibliotheek Wageningen
Contact: bert.Heusinkveld@wur.nl
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