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Wageningen Veenkampen

Bron: Wu Zhiyu, MSc thesis work in preparation

Gemiddelde concentratie van houtstook (roet) op werkdagen gedurende de dag en het hele jaar.

Kachel aan
Februari, 19:00 uur

Kachel uitgerookt
Februari, 5:00 uur



Fijnstof, hoe fijn is dat?



Fijnstof, niet zo fijn!

Bron: duurzaamaltrade.nl

o.a. van houtkachels



De nieuwe luchtkwaliteitsmeter: Pavono guard

Bron: Nettigo.eu

Gebruikelijke burgermeetnet meters luchtkwaliteit

• -Levensduur (1,5 jaar)
• -Slechte meting bij >70% luchtvochtigheid
• -Veel ruis
• -Geen PM1
• -Grote buis
• -Slecht wifi bereik
• -Temperatuur en vocht sensor al na 3 maand

kapot

Nieuwe sensor van Sensirion, Zwitserland:
• ++Levensduur (10 jaar)
• +Goede meting tot 90% luchtvochtigheid
• ++lage ruis
• ++Meet ook PM1
• +Bonus: VOC en NOX index

• -Speciale kast nodig (lucht aanzuiging)
• -Software niet beschikbaar

innovatie

Wageningen burgerwetenschap meters

Pa: Particulate matter (fijnstof)
Vo: Vluchtige organische verbindingen
No: Stikstof oxides (NO, NO2)



De nieuwe luchtkwaliteitsmeter: Pavono guard

Kast ontwerp digitaal Software schrijven
en testen

Massaproductie

3
D

 p
rin

ten



Nieuwe sensor van Sensirion, Zwitserland:
• ++Levensduur (10 jaar)
• +Goede meting tot 90% luchtvochtigheid
• ++lage ruis
• ++Meet ook PM1
• +Bonus: VOC en NOX index

• -Speciale kast nodig (lucht aanzuiging)
• -Software niet beschikbaar

Verdere
verbetering

Pavono, Wageningen:
• ++Goede meting tot 98% luchtvochtigheid?

• +Speciale kast mooi compact
• ++wifi bereik met nieuwe computer



Hoe gaan we de Pavono’s ophangen?
Installatie:
1. Opening naar beneden
2. Optioneel: Indien Kabel doorvoer door klein gat 

kun je de stekker uit de microcomputer halen en 
die kant doorvoeren. Daartoe binnenkast eruit
halen (zie punt 3) en deksel voorzichtig openen
(met nagel onder deksel lukt het vaak). 
Vervolgens micro-usb plug eruit trekken.

3. Optioneel: Zit binnenwerk al achter nokje
vergrendeld dan kun je voorzichtig met grote
schroevendraaier wat wrikken en met een tang 
of haaknaald het binnenwerk over het nokje
trekken. Let op dat het binnenwerk ergens
halverwege ook nog haakt achter het nokje, dus
voorzichtig eruit trekken en er weer in schuiven.

4. Binnenwerk vastklikken achter nokje, zie
afbeelding!

5. Breekt nokje af, dan binnenkast met druppel hot 
glue vastzetten.

6. Vastzetten aan muur/regenpijp/etc. met t-
wrap/touwtjes/schroeven.

7. Antenne draadje hangt recht omlaag
8. Controleer maandelijks of inlaat nog schoon is



Hoe gaan we de Pavono’s activeren?

1. USB adapter aansluiten
2. Open wifi hotspot lijst (laptop 

of smartphone)
3. Zoek AutoConnectAP
4. Wifi password: “password” 

(zonder quotes)
5. Nu verschijnt na paar seconden

de WiFiManager browser pagina
6. Kies Configure WiFi
7. Selecteer jouw wifi punt
8. Zorgvuldig eigen wifi code 

invoeren
9. Pavono herstart en gaat data 

versturen!
10. Komt er na 10 min nog geen

data binnen dan is wellicht wifi
code fout ingevoerd, dan 
bovenste stappen herhalen.

Het kastje zal elke 145 seconden alleen meetwaarden versturen.
Beveiliging: Na starten met jouw wifi code kan het kastje niets meer uit het internet ontvangen.



Waar is vind ik de meetgegevens?

Gebruik MACaddress, dit is unieke code die hoort bij een Pavono (wordt opgestuurd):

• https://api-rrd.madavi.de/grafana/d/GUaL5aZMz/pm-sensors?var-chipID=esp32-MACaddress

Voorbeeld: Madavi

Of, nadat wij de sensor aangemeld hebben, kun je deze op de kaart vinden (geef precieze locatie
door aan Duurzaam Wageningen):

sensor.community en zoek Wageningen

https://api-rrd.madavi.de/grafana/d/GUaL5aZMz/pm-sensors?var-chipID=esp32-4022d8038f98
https://api-rrd.madavi.de/grafana/d/GUaL5aZMz/pm-sensors?var-chipID=esp32-4022d8038f98
https://api-rrd.madavi.de/grafana/d/GUaL5aZMz/pm-sensors?var-chipID=esp32-4022d8038f98
https://sensor.community/en/


Metingen zichtbaar op het internet
Madavi Sensor community



Hoe gezond is de lucht in jouw wijk?

PM2.5 EU (µg/m3) PM2.5 WHO (µg/m3)

Jaargemiddeld 20 (indicatieve grens), 
25 (grens) 
20 Gemiddelde blootstellingsindex
14,4 streefwaarde blootstelling

5 (grenswaarde)

24u 15 (max 3 tot 4x per jaar)



Hoe vind ik de VOC en NOx index?

VOC index NOx index



Hoe warm is het in jouw wijk?

Temperatuur (+4°C?) te hoog verwarmde inlaat lucht om zo 
goed fijnstof te kunnen meten! Corrigeerbaar!



• Via Stadslab Kenniscloud kennis en ervaringen uitwisselen

• Analyse ruimtelijke verdeling fijnstof (luchtkwaliteit per wijk)

• Gaat de luchtkwaliteit in woonwijken achteruit?

• Gaat luchtkwaliteit achteruit met Nijenoord Allee verbreding?

• Overlast (menselijke waarneming) koppelen aan Pavono metingen

• Inbreng onderzoeksvragen van burgers 
Met dank aan:
Duurzaam Wageningen & Bibliotheek Wageningen
Contact: bert.Heusinkveld@wur.nl

Hoe verder?

Milieugezondheidsrisico
Atlas leefomgeving


